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Figure 1: BRT, Rio de Janeiro
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Porque falar de transporte em uma aula de economia?

@ “A economia é uma ciéncia que estuda o comportamento humano como uma relacdo entre fins e
meios escassos que tém usos alternativos.” Lionel Robbins (1932)
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Porque falar de transporte em uma aula de economia?

@ “A economia é uma ciéncia que estuda o comportamento humano como uma relacdo entre fins e
meios escassos que tém usos alternativos.” Lionel Robbins (1932)

> ... estudamos todas as dreas onde algum ser humano ou firma tenha que fazer uma escolha que
esteja sujeita a restricdes
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@ Nesta aula, vamos ver que o setor de transporte apresenta uma série de problemas econdmicos

@ Em especial, o setor tem as seguintes caracteristicas

» Multiplicidade de decisGes:

* Escolhas de curto prazo: destino, modo de transporte, hora de saida, rota, etc
* Escolhas de longo prazo: onde morar, onde trabalhar, onde estabelecer uma empresa, comprar um veiculo
ou ndo

> RestricGes: espaco e tempo

» O setor apresenta externalidades e outras falhas de mercado que justificam a intervencdo do governo
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Por que falar de transporte em uma aula de economia?

o Custos de transporte sdo essenciais para entender a atividade econdmica
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o Custos de transporte sdo essenciais para entender a atividade econdmica

» Qual o efeito de custos de transporte sobre o equilibrio em um mercado competitivo?
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Por que falar de transporte em uma aula de economia?

o Custos de transporte sdo essenciais para entender a atividade econdmica

» Por que existem aglomera¢des de negdcios e pessoas?
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Por que falar de transporte em uma aula de economia?

o Custos de transporte sdo essenciais para entender a atividade econdmica

» Por que existem disparidades regionais?
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Por que falar de transporte em uma aula de economia?

o Custos de transporte sdo essenciais para entender a atividade econdmica

» Qual o efeito de certo investimento em transporte sobre o bem-estar da populagdo?
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2. Preferéncia Revelada vs Preferéncia Declarada
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Conceito de hoje

@ Na aula de hoje, vamos utilizar o setor de transporte para entender o conceito econdmico de...

Preferéncia Revelada
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2. Preferéncia Revelada vs Preferéncia Declarada

2.1. Preferéncia Declarada
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As vezes, queremos saber parametros das preferéncia dos consumidores
@ Preferéncias, ou utilidade, n3o sdo objetos observéveis

@ Governos querem entender as preferéncias da populagdo para poder prover o melhor servico possivel
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As

vezes, queremos saber parametros das preferéncia dos consumidores

Preferéncias, ou utilidade, ndo s3o objetos observaveis

Governos querem entender as preferéncias da populagdo para poder prover o melhor servico possivel

Podemos tentar perguntar aos consumidores:

» Vocé prefere uber ou taxi? Metr6é ou 6nibus?
> Vocé prefere pegar um 6nibus ao preco de 4 reais ou metrd a 5 reais?
> Vocé prefere 10 minutos a mais de viagem ou uma baldeacdo a mais?

Infelizmente, consumidores nem sempre informam a verdade

» N3o ha incentivo para declarar a preferéncia verdadeira
» Muitas vezes consumidores ndo sabem suas preferéncias até se verem obrigados a tomar a decisdo
» Mesmo que preferencias sejam verdadeiras, podem n3o ser representativas

Preferéncias “declaradas” n3o s3o confidveis
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Transportation Research Part A 61 (2014) 164-177

L TRANSPORTATION
RESEARCH

Contents lists available at ScienceDirect

Transportation Research Part A

journal homepage: www.elsevier.com/locate/tra

Hypothetical bias in Stated Choice Experiments: Is it a problem? @ CroseMark
And if so, how do we deal with it?

Simon Fifer *, John Rose !, Stephen Greaves ?

Institute of Transport and Logistics Studies (C13), The University of Sydney Business School, The University of Sydney, NSW 2006, Australia




O experimento

@ Os autores recrutaram 150 motoristas em Sydney, Australia

» Participantes aceitaram a insercdo de um dispositivo com GPS em seus carros
» Primeiro passo: Questiondrio hipotético para medir a preferéncia declarada

» Segundo passo: Implementar o experimento real e utilizar dados do GPS para verificar as verdadeiras
escolhas
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Resultados: Preferéncias “declaradas’ tem viés

o Entre 20% e 40% dos participantes tiverem viés na resposta declarada

» Ou seja, ao redor de 3 pessoas a cada 10 disseram que queriam um cendrio, mas quando era “pra
valer” escolheram outro cendrio completamente diferente
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2. Preferéncia Revelada vs Preferéncia Declarada

2.2. Preferéncia Revelada
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Preferéncia Revelada

@ Preferéncia revelada: é uma forma de inferir as preferéncias dos individuos, dadas as escolhas
observadas
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Preferéncia Revelada

@ Preferéncia revelada: é uma forma de inferir as preferéncias dos individuos, dadas as escolhas
observadas

> “N3o é o que vocé diz, é o que vocé faz que revela o que vocé quer”
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Jogo da preferéncia

o Passageiros:

o Taxi:
@ Uber:

o Onde,

revelada

Utilidade se vai de taxi = Renda + o — p;
Utilidade se vai de uber = Renda + 8 — p,

Utilidade se n3o viaja = Renda

Lucro = py —

Lucro = p, — ¢

> p: e p, sao os precos escolhidos por taxistas e ubers

> «, B, v e 1Y sdo informagdo privada. Refletem utilidade e custos.

Nosso objetivo é encontrar os valores destes parametros observando somente escolhas
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Exemplo: Decisdao do passageiro

@ Suponha que o = 2, renda = 10 e ainda n3o existe uber
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» Utilidade de viajar de taxi = 12 — p;

» Utilidade de nao viajar de taxi = 10

@ Decisao: Viaja se o preco do taxi for menor ou igual a 2 reais

Utilidade de viajar de taxi > Utilidade de n3o viajar de taxi
12 — preco > 10
preco < 2

@ Conclusao: N3o deveriamos observar ninguém aceitando pregcos maiores do que 2 reais

» O maior preco aceitado pelos passageiros é um “limite inferior” para «
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Exemplo: Decisdo do Taxi

@ Suponha que v = 5 e ainda n3o existe uber
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Exemplo: Decisdo do Taxi

@ Suponha que v = 5 e ainda n3o existe uber
» Lucro = Prego cobrado - 5

o Decisdo: Taxistas oferecem precos maior ou igual a 5 reais

Lucro >0
Preco—5>0
Preco > 5

@ Conclusao: N3o deveriamos observar nenhum taxista oferecendo precos menores do que 5 reais

» O menor preco oferecido pelos taxistas é um “limite superior” para 1
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Preferéncia declarada

@ Professor: informe aloca¢do de passageiros (N/3), taxis (N/3) e ubers [(N/3) -1]
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Preferéncia declarada

@ Professor: informe aloca¢do de passageiros (N/3), taxis (N/3) e ubers [(N/3) -1]

@ Professor: informe os valores de «, 3, v e ¥
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o Preferéncia declarada:
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Preferéncia declarada

@ Professor: informe aloca¢do de passageiros (N/3), taxis (N/3) e ubers [(N/3) -1]

@ Professor: informe os valores de «, 3, v e ¥
> Alunos: Mantenham sigilo

o Preferéncia declarada:
> Taxis e ubers: perguntem o valor de v e 3
* Desenhe a distribuicdo

> Passageiros: perguntem o valor de v e ¥
* Desenhe a distribuigcdo
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Jogo da preferéncia

@ Passageiros:

o Taxi:

@ Uber:

o Fases do jogo:

revelada

Utilidade se vai de taxi = Renda + o — p;
Utilidade se vai de uber = Renda + 8 — p,
Utilidade se nao viaja = Renda

Lucro = py — v

Lucro = p, — ¢

» lda: apenas taxi disponivel
» Volta: apenas uber disponivel
» Dia seguinte: taxi e uber disponiveis
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Conclusao do jogo

@ Qual a distribuicdo de precos da ida?
@ Qual a distribuicdo de precos da volta?

@ Qual a distribuicdo de precos do dia seguinte?

@ Taxis e ubers, qual o valor de a?

Taxis e ubers, qual o valor de 57

Consumidores, qual o valor de 7

@ Consumidores, qual o valor de 7
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Conclusao do jogo

@ Se tudo correu como esperado

» Preferéncia declarada: pessoas mentiram quando perguntadas quais eram suas preferéncias

» Preferéncia revelada: apenas com base em escolhas, agentes conseguiram uma estimativa melhor
dos parametros de custo e preferéncias
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@ Se tudo correu como esperado

» Preferéncia declarada: pessoas mentiram quando perguntadas quais eram suas preferéncias

» Preferéncia revelada: apenas com base em escolhas, agentes conseguiram uma estimativa melhor
dos parametros de custo e preferéncias

@ Naturalmente, esse jogo teve muitas simplificagdes

> Por exemplo, agentes podem ter preferéncias e custos diferentes entre si
» Trabalhamos com modelos “estruturais” um pouco mais complexos para incorporar essas criticas
> A seguir, veremos um exemplo de estudo que utiliza preferencias reveladas no setor de transporte
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Optimal Public Transportation Networks:
Evidence from the World’s Largest Bus Rapid Transit
System in Jakarta®

Arya Gaduh, Tilman Graff, Rema Hanna, Gabriel Kreindler, Benjamin A. Olken

December 20, 2022









Design de Redes de Onibus

@ O design de redes de 6nibus envolve trade-offs

@ Para um determinado niimero de Gnibus, os projetistas do sistema de transporte tém a opc¢do entre:

» Rede mais direta: mais rotas diretas, menos trocas entre rotas
» Rede de rotas mais intensiva: servico mais frequente para um nimero limitado de locais

> Rede de rotas mais abrangente: muitas rotas atendendo a mais destinos

@ Devido ao custo fixo relativamente baixo das rotas de 6nibus em comparagdo com outras opgdes
(metrd, trem leve), os planejadores do sistema de &nibus tém flexibilidade ao projetar o sistema.
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Demanda de Transporte Publico

@ Para avaliar qual op¢3o é melhor, é fundamental entender a demanda de transporte puiblico.

@ Como os passageiros valorizam...
» o tempo de viagem de énibus?

» o tempo de espera nos pontos de dnibus?
> as trocas entre rotas?

» o tempo de caminhada para chegar ao ponto de dnibus mais préximo de sua origem e destino?

o Diferentes configuragdes de pardmetros de preferéncia podem levar a redes de transporte 6timas
com aparéncias muito diferentes
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Estudo de caso: Sistema de transito rapido de onibus de Jacarta, Indonésia

@ Maior sistema de transito rapido de 6nibus do mundo
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@ Maior sistema de transito rapido de 6nibus do mundo

Quasi-experimento: Expansdo significativa da rede de 6nibus entre 2016-2020

Pergunta de pesquisa: Qual o impacto sobre o bem-estar de...
> Novas conexdes diretas?

» Mudangas no tempo de viagem de 6nibus?

» Redug¢des no tempo de espera nos passageiros e nas viagens totais?

@ Dados: Dados detalhados de passageiros e fluxos de viagens agregados de dados de smartphones

Método: Estimac3o estrutural dos pardmetros de preferéncia dos usudrios
» utiliza o conceito de preferéncia revelada a partir de escolhas (e mudancgas de escolhas) dos usudrios
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Expansdo do Sistema de Onibus TransJakarta

@ O TransJakarta é o operador de Onibus piblico de Jakarta e opera a maior rede de Onibus de
Transito Rapido (BRT) do mundo

» O TransJakarta langou um total de 93 rotas em toda a cidade de 2016 a 2020

> As rotas incluem rotas de alimentag3do que operam em ruas regulares da cidade e conectam-se as
principais linhas troncais do BRT.

» Novas rotas expressas do BRT foram criadas para estabelecer conexdes diretas entre os treze
corredores BRT existentes do TransJakarta.

» Algumas das novas rotas se sobrepdem a rotas existentes em uma parte de sua jornada.
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Expansao da Transjakarta

Figure 1: TransJakarta Network Expansion Since 2016
(a) Expansion of TransJakarta Route Network

P
2016
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Modelo estrutural

The utility for a direct public transit option k is:

Up = 7aTT]§1me *OéwT];Nalt
N———

Vk

where TF™e and T¥ are travel time and wait time, respectively.

The utilities for the three options are:

u?tus direct —(E max + €Zbtus direct
ke]bf(%‘{e“

u?tus transfer —(E max up | + 14 + 6E’us transfer
keMC’)IL‘irtfmsfer

private __ ~private + private
it — Sod it
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Estimacao estrutural

Model-predicted ridership. Given a vector of preference parameters and the state of
the TransJakarta network at time ¢, we compute model-predicted ridership combining the

smartphone commuting flow data V,4; and the model choice probabilities

exp(ﬁv}){;&st direct) 4 exp(ﬂv’})(ﬁist transfer)

Todt = / - v dF(,uzt)v
exp(ﬁviboljist dlrect) 4 exp(ﬁvz)%st transfer) + exp(ﬁvz}‘)ordtate)

Estimation. We use classical minimum distance to match the vector of nine numbers

1B 2B 3B 4B 1IN 2N7 OégN, Oé4N, ,Y)

m = (a'?, a*®, a7 a*P) o) « . Specifically, we find the parameter vector

f that minimizes the objective function

min (m(6) —m)'W(m(0) —m), ()

where m(6) is the vector of model moments, and W = Q! is the optimal wighting matrix
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Estimacao estrutural

@ Método dos momentos: A estimacdo estrutural utiliza momentos dos dados reais

» Por exemplo: M1 = quantas pessoas passam a utilizar o BRT apds a mudanga de rotas

» Em seguida, estima o valor de cada pardmetro das preferéncias tal que os momentos do modelo
tenham o mesmo valor que os momentos dos dados
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Resultados: parametros de preferéncia

Table 4: Estimated demand model parameters

Wait Time Travel Time Transfer Shifter Transfer Std. Dev.

(minutes) (minutes)
aw or iz On
BRT: 0.227 0.037 -45.2 37.3
[0.13,2.13] [0.015, 0.31]  [-83.9, -17.6] [16.0, 62.6]
non-BRT: 0.157 -72.6 32.8
[0.074, 0.87] [78.9, -1.5] [11.9, 40.7]

Notes: We use a classical minimum distance with the optimal weighting matrix, and 100 random initial
conditions. To construct the 90% confidence intervals, we re-estimate the model 100 times. Each time, we
target a data moment vector that is randomly drawn from a multivariate normal distribution A/(0, Q) where
Q) is the variance-covariance matrix of the reduced form analysis, jointly estimated in a seemingly unrelated

regression framework. During this procedure, we use 10 random initial conditions for each estimation.
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Resultados: parametros de preferéncia

o ay, =0.227 e a7 = 0.037

v

Usudrios preferem 6 minutos a mais sentados no 6nibus do que 1 minuto de espera no ponto

o =452

v

Na média, usudrios odeiam baldeagdes

v

O usudrio médio prefere ficar 1000 minutos a mais em um dnibus do que ter uma baldeagdo a mais

v

Existe muita dispersdo no estimador e no parametro ao longo da populagdo

* Estimativas indicam que algumas pessoas gostam de baldeag3o!

\4

(Resultado é um pouco exagerado e provalmente reflete o fato de ser um working paper)

> (talvez resultados mudem se repensarmos a hipdtese de linearidade da utilidade)

34 /51



Conclusao

@ O estudo utiliza mudanca de escolhas de individuos para estimar parametros de preferéncias
@ Descobrimos que pessoas ndo gostam de esperar o dnibus e odeiam fazer baldea¢des

@ O préximo passo é propor um sistema de linhas de 6nibus que atenda melhor a populagdo
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3. Transporte e comércio internacional: Lost Cities of the Bronze Age
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Figure 3: Sculptures of winged bull and lion (lamassu) 865-860 BC., British Museum




Onde estdo as cidades perdidas da Idade do Bronze? (3300 AC a 1200 AC)

TRADE, MERCHANTS, AND THE LOST CITIES OF THE
BRONZE AGE*

GOJKO BARJAMOVIC
THOMAS CHANEY
KEREM COSAR
AL1 HORTACSU

The Quarterly Journal of Economics (2019)
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Onde estdo as cidades perdidas da Idade do Bronze? (3300 AC a 1200 AC)

o Historiadores, arquedlogos e escavadores buscam faz décadas algumas cidades perdidas

> Regido entre Iraque, Norte da Siria e Turquia Central

@ Estamos falando de cidades que existiram 4000 anos atrds

> Periodo Assirio antigo
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Onde estdo as cidades perdidas da Idade do Bronze? (3300 AC a 1200 AC)

@ Neste artigo, os autores utilizam informac3o de comércio entre cidades para localizar as cidades
perdidas
» Pressuposto principal:

* Transporte de mercadorias em longas distancias é custoso
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Onde estdo as cidades perdidas da Idade do Bronze? (3300 AC a 1200 AC)

@ Neste artigo, os autores utilizam informac3o de comércio entre cidades para localizar as cidades
perdidas
» Pressuposto principal:

* Transporte de mercadorias em longas distancias é custoso

» Portanto, se duas cidades tem fluxo grande de comércio elas:

* ou s3o cidades grandes
* ou s3o cidades préximas

» Por exemplo:

* Existe muito fluxo de pessoas e de comércio entre Rio de Janeiro e Niterdi
* Existe pouco fluxo de pessoas e de comércio entre Rio de Janeiro e Boa Vista (RR)
* (Boa Vista tem a mesma populagdo que Niterdi)
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Dados: tabuas de argila

@ Mercadores da Assiria Antiga documentavam contratos de comércio em tdbuas de argila
» Estas tabuas tem sido escavadas, traduzidas e publicadas por pesquisadores por mais de um século

@ Ou autores selecionaram tdbuas onde ao menos duas cidades s3o mencionadas
> 198 tabuas contém 227 itinerarios e 391 viagens

@ As tdbuas documentavam 15 cidades de localizacdo conhecida e 10 cidades perdidas
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Dados: tabuas de argila em assirio antigo (2000 AC)

FIGURE 1
Tablet Kt 83-k 117
We thank Fikri Kulakoglu for permission to use the photo of this table
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Transliteragdo do Tablet Kt 83/k 117

1. The transliteration of the cuneiform script in Figure I reads: a-na ka-ri-im
Ka-ne-e$g qi-bi-ma um-ma $i-ip-ru-ku-nu i ka-ru-um Wa-ah-$u-$a-na-ma tup-pé-e

wa-bar-tum $a U-ld-ma it Sa-ld-tu-ar 14-86-big-lu-nim-ma ni-is-ta-me-ma ni-ik-nu-
uk-/ma na-ds-u-ni-ku-nu-ti i-Sa-am-$i tup-pe-e ni-is-ta-me-u 2 Si-ip-ri ha-ra-an
U-la-ma-ma 2 §i-ip-ri ha-ra-an Sa-la-ti-ar-ma a-na Pu-ru-u$-ha-tim a-na a-wa-
tim za-ku-im ni-is-ta-par a-wa-tam pa-ni-tam-ma Sa u-bu-lu-ni-ni ni-sa-pa-ra-ku-
nu-ti-ma -za-ku-nu : ni-pa-ti I-ku-pi-a DUB.SAR si-par-ni. City names have been
underlined, giving an example of how an automated search for strings of characters
can identify mentions of city names. The English translation of part of the text is
in Section IV.

@ Nomes de cidades foram sublinhados
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Traduagdo do Tablet Kt 83/k 117

To the Port Authorities of Kane§ from your envoys and the Port
Authorities of Wahsusana. We have heard the tablets that the Sta-
tion(s) in Ulama and Salatuwar have brought us, and we have
sealed them and (hereby) convey them on to you. On the day we
heard the tablets, we sent two messengers by way of Ulama and
two messengers by way of Salatuwar to Purushaddum to clear the
order. We will send you the earlier message that they brought us so

as to keep you informed. The Secretary Ikiin-piya is our messenger.
(Tablet Kt 83/k 117 (Giinbatt1 1998), lines 1-24)

@ A carta contém dois itinerdrios:

» Wahsusana — Ulama — Purushaddum
» Wahsusana — Salatuwar — Purushaddum

o Destas cidades, Purushaddum esti “perdida” (https://en.wikipedia.org/wiki/Purushanda)
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Método: estimacdo estrutural de modelo de comércio

(3) Pr [cij (w) < 122}1 {erj (w)}

cjj () > Iig? {cnj (a))}j|

Ti (‘L’ijwi)_e

- Dkt T (fkjwk)_e ’

(4) Pr |:Cij (@) < min {erj (@)}

min ¢;; (w) > min cx; (o
leLU()) 4 (@) ken\{j}{ i ¢ )}}

Ti (‘L’l‘jwi)_e

ZkelC\{ 1 Ty (Tkj wk) "
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Resultado: Localizacdo de todas as cidades
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Resultado: Localizacio das cidades perdidas
TABLE II

LosT CITIES’ GEOCOORDINATES

Latitude  (Std.err.) Longitude (Std.err.) Correlation

Durhumit 40.47 (0.025) 35.65 (0.445) —0.952
Hahhum 38.429 (0.274) 38.04 (0.517) 0.68
Kuburnat 40.712 (0.582) 36.52 (0.512) —0.06
Ninassa 38.977 (0.778) 34.614 (0.482) 0.86
Purushaddum 39.71 (1.54) 32.872 (0.669) 0.774
Sinahuttum 39.956 (0.333) 34.866 (0.165) 0.863
Suppiluliya 40.021  (1,022.82)  34.618 (58.796) 1.0
Tuhpiya 39.611 (0.18) 35.199 (0.307) 0.528
Washaniya 39.157 (0.219) 34.311 (0.265) —-0.01
Zalpa 38.805 (0.648) 37.862 (1.199) 0.878

Notes. This table presents the estimated geocoordinates, latitudes and longitudes, from solving our struc-
tural gravity model (8). All latitudes are north, and all longitudes are east. Robust (White) standard errors
are in parentheses. The last column gives the estimated correlation between latitude and longitude, used to

compute confidence regions.
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Washaniya: Gojko Barjamovic parece estar certo

@ O algoritmo sugere que a cidade de Washaniya estd onde o historiador Gojko Barjamovic diz e ndo
onde o historiador Massimo Forlanini pensa que esta
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Tuhpiya: Quem tem a razao?

@ O algoritmo sugere que a cidade de Tuhpiya estd distante do local onde os historiadores Gojko
Barjamovic e Massimo Forlanini pensam que esta
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Resultado: Rotas de comércio
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Comecem as escavacoes!!

@ Infelizmente para nds, vamos ter que esperar algumas décadas ou séculos para realmente saber
onde estdo as cidades perdidas

» Dito isso, os resultados do artigo podem ajudar a focar o esforco de escavacdo
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